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文昌 鱼 核糖 核 蛋白 体 结构 与 
功能 的 研究 


I. £8 & tRNA fe 5SRNA* 的 制备 
Wee MER ZER” RAR 


(中 国 科 学 院 上 海 生 物化 学 研究 所 ) 


摘 村 


AXIS TAMARNB KKB (Branchiostoma belcheri Gray) 中 制备 
tRNA fa5S RNA 的 方法 。 将 文昌 鱼 洗 兆 ， 用 授 碎 机 破碎 ， 蕊 后 用 某 酚 法 提取 
小 分 子 RNA, RNA HAH DEAE-# He DE22、DEAE-Sephadex A—50 
和 Sephadex G—100 #2 Bap Hwee, Pa tRNA 59S RMA, A M12% 
KT th HEME RIKI se, BST tRNA BSH AR, ADAM FHA 
bE PH) 6.3%, 5.2% 4221%—25%, 

tRNA 的 主要 生物 功能 是 携带 与 转移 疙 基 酸 参与 鼻 白 质 生物 合成 ， 计 对 基 
因 表 达 进 行 调节 控制 。53 RNALRBRESKM—PpuaD, AEDES 
成 中 具有 重要 的 功能 ， 也 是 研究 生 交 进化 比较 理想 的 一 种 生物 大 分 子 。 自 
Hoagland # (1957) # tRNA 及 Tissieres € (1959) 发 现 核糖 核 各 和 白 体 
RNA 后 ， 和 村 学 工作 者 便 广 泛 地 开展 了 对 tR NA FSSRNA 2H SHE ER, 

文昌 鱼 是 一 种 处 于 着 椎 动物 与 无 着 椎 动物 之 间 过 没 类 型 的 倒 索 动物 ， 属 肴 
索 动 物 门 的 头 索 亚 门 ， 最 接近 养 椎 动物 亚 门 。 因 此 对 筷 进 行 深入 的 生化 研究 ， 
在 棠 索 生 物 进化 方面 有 较 大 的 学 术 意 义 。 本 文 报告 从 文昌 名 中 制备 tRNA 和 59 
RNAWRIRNARR REM A 09 WF ER, 


材料 和 方法 
文 虽 鱼 从 厦门 购买 。DEAE 纤 维 过 为 英国 Whatman 产 部 。DEAE-Sephadex A—50, 


+ tRNA MEM: 5S RNA AMEE 5S RNA 
本文 1982 年 2 月 18 日 收 到 ， 
# # 北 京师 范 大 学 生物 系 生 此 救 研 室 进修 教师 ， 
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Sephadex 避 一 100 为 瑞典 Pharmacia 产 品 。3H -甘氨酸 ，*H- 丙 氮 酸 ，3:H- 酷 气 酸 为 上 海 
原子 核 所 产品 。[Y-2P>-ATP 为 英国 Amersham 产 品 。 丙 烯 酰胺 为 上 海 试剂 二 厂 产品 。 
Bh LRAT. ABH T,RNA 连 接 酶 为 本 所 核酸 室 制备 。 大 肠 杆 菌 了 多 
核 苷 酸 激酶 为 中 国 科 学 院 生 物 物理 所 产品 。 醇 母 雪 NA 为 本 所 东风 生化 试剂 厂 产品 。 

小 分 子 RNA 的 制备 参照 Hiroyuki Komiya 等 〈1980) 的 方法 略 加 修改 。 图 1 为 制 
备 流程 图 。 wR [ 为 0.02M tris-HCl pH7.5, 0.005M MgCl, 0.1M NaCl, 0.1% 
a+, “PCNA SREK (1979) 的 方法 。 

纯化 方法 ， 

1. DEAE-4#:#DE 23 柱 层 析 (2 厘米 x 353%), 用 0,01M tris~HCl, pH7.5, 
0.1M NaCl 平 衡 。RNA 上 杜 量 为 2257 A260 单 位 ， 用 0,1M 到 1M NaCl 直线 梯度 洗 脱 ， 
流速 为 1 毫升/ 分钟， 得 到 小 分 子 RNA 904 太 260 单 位 (图 2)》。 

2.DEAE-SephadexA-50 柱 层 折 (1 JE% x508); 0.02M tris-HC1, pH7.5, 
0.375M NaCl, 0.008M MgCl, ef, RNA EH he56 和 260 单 位 ， 用 0,375M NaCl® 
0.008M MgCl, 到 0.525M NaCl 40.016M MeCl, 直线 梯度 洗 脱 ， 流速 为 1 毫升 /13 分 
钟 ， 得 到 tRNA 76 A260 单 位 ，5S RNA 38.5 A260 单 位 (图 3) 。 

3.Sephadex G 一 100 柱 野 析 (1 OK x 100 厘米 ) ， 用 0.02M tris-HCi，pH7 ,5 平 
@, 59 RNA EH 437 A260 单 位 。 用 含有 0.1M kcl 的 平衡 液 洗 脱 ， 流 速 为 1 毫升 /3 
分 钟 ， 得 到 59 RNA 27 A260 单 位 (图 4)。 

4. 最 后 再 进一步 用 含有 7M 尿 素 的 12%% 聚 丙烯 栈 隘 凝 胶 电 泳 纯化 tRNA 和 5 RNA, 
将 tRNA 及 55 RNA 区 域 带 从 胶 上 洗 脱 下 来 ， 分 别 得 到 14 和 5 A260 单 位 。 冷 冻 干 燥 ， 低 
温 保 存 备用 。 

















结果 和 讨论 


1.tRNAM5S RNA 的 鉴定 : 用 大 肠 杆 获 T， RNA 连接 醇 将 “pCp 分 别 连 到 {tRNA 及 
5S RNA 的 3 末端 上 ， 得 到 tRNA-*pCp 及 5S RNA-spCp。 用 含 TM 尿 素 的 12%6 聚 丙烯 
政 胺 凝 胶 电 泳 鉴定 ， 在 凝 胶 上 tRNA 和 55 RNA 都 是 均一 的 一 条 带 。 图 5 为 [RNA-**pCp 
及 5S RNA-??pCp 的 放射 性 自 显影 图 谱 。 

2.tRNA 有 携带 氨基 酸 的 活力 。 本 文 用 sH- 氮 基 酸 测定 了 文昌 鱼 tRNA 接受 氨基 酸 的 
活力 〈 表 1) 。 半 果 表 明文 昌 鱼 tRNA 接受 甘 氟 酸 和 丙 气 酸 的 活力 比 酵母 RNA 的 略 高 。 
原因 之 一 可 能 是 文昌 鱼 tRNA 经 过 凝 胶 电 泳 纯化 ,而 酵母 tRNA 米 经 同样 方法 纯化 ， 辣 度 
较 差 所 引起 的 。 值 得 注意 的 是 文昌 鱼 tRNA 接 受 酷 饮 酸 的 活力 明显 地 比 酵母 记 NA 高 , 这 
就 不 仅仅 荐 纯度 的 原因 。 在 蛋白 质 合成 过 程 中 ， 氨 基 酸 的 活化 及 连结 到 tRNA 3' 端 上 不 
仪 与 相应 的 氨基 酸 种 类 有 关 , 而 且 还 依赖 于 氨 醚 基 tRNA 合 成 酶 和 tRNA 的 来 源 。 这 种 种 
族 差异 性 在 有 些 情 况 下 是 很 明显 的 。 例如 ，Rendi 和 Ochoa (1962) 报告 天 肠 杆 菌 所 栈 
基 tRNA 合 成 酶 不 能 将 亮 所 酸 连接 到 酵母 或 大 鼠 肝 胜 的 tRNA 3 端 上 ， 反 之 亦 然 。Clark 


本 工作 衬 到 室 主 尾 玉 知 宝 教授 的 关心 和 指导 ， 厦 门 大 学 生物 系 颇 思 屯 教 浸 的 支持 。 作 者 在 此 道 致 澳 审 。 
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和 Eyzaguirre (1962) WRBerg (1961) 曾 指出 过 这 种 种 族 差异 性 表现 在 酷 气 酸 和 甲 
硫 氢 柄 的 参 入 情况 。 册 于 种 族 差异 参 入 相差 很 天 ， 妖 的 只 有 1 %， 而 高 的 可 高 达 25%。 
本 文 用 的 是 大 白鼠 肝脏 氮 酰 基 tRNA ARR LEE RNA 接受 酷 氨 酸 的 活力 明显 地 上 比 
BE tRNA 高 是 否 由 于 tRNA 和 氮 酸 基 tRNA 合成 桩 来 源 的 种 类 差异 ? 还 有 待 进一步 研 
究 。 有 关 种 族 差 异 的 研究 情况 Jacobson (1971) 曾 作 了 详细 的 综述 。 

3, 文 角 鱼 在 生物 进化 中 处 于 着 椎 动 物 与 无 肴 椎 动 物 之 间 ， 它 是 研究 生物 进化 的 一 个 
很 好 的 材料 。 我 国 科学 工作 者 对 文昌 鱼 的 生物 学 和 生物 化 学 的 研究 做 了 不 少 工作 。 童 第 
AAS (1958) 对 文昌 鱼 的 胚胎 发 育 进行 了 系统 的 研究 。 邹 永 水 和 条 祖 坝 〔1978) 研究 了 
文昌 鱼 的 副 肌 球 蛋 白 的 纤维 。 颜 思 旭 等 《1980) 研究 了 文昌 鱼 的 碱 性 磷酸 酶 。 我 们 拟 对 
文昌 鱼 的 核糖 核 蛋白 体 的 结构 与 功能 进行 研究 。 
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表 1 ARAMIRNA FO BBtRNARR RBS 


BEE RIE (%) 
HF ik ee 








FAR RAR KAA 

R RNA 3.5 2.6 . 8 

文昌 鱼 tRNA 6.3 5.2 21—25 
$ # x 献 
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STUDIES ON THE STRUCTURE AND FUNCTION OF 
AMPHIOXUS RIBOSOMES 


I . ISOLATION OF AMPHIOXUS tRNAs AND 5S RNAs 


Shang Jinbao, Liu Wanyi, Qin Shiliang and Cai Jue 


(Shanghai Institute of Biochemistry, Academia Sinica) 


This article reports the method for preparing tRNA and 55 RNA from 
amphioxus (Branchiostoma belcheri Gray), Whole tissues of frozen amphioxus 
were homogenized in buffer I with a Waring blendor at 0°C for 30s, then the 
lowmolecular-weight RNAs were extracted by the phenol method, By means of 
column chromatography of DEAE-celloluse, DEAE-Sephadex A—50 and Sepha- 
dex G—100, tRNAs and 5S RNAs were obtained separately, They were further 
purified by electrophoresis on polyacrylamide gel, The accepting activity of 
amphioxus tRNA was determined, glycine, 6.3%, alanine, 5.2% and tyrosine, 
21%—25%. 


